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人 类 精液 生殖 细胞 的 微 核 测定 
一 -一 种 人 类 细胞 遗传 学 分 析 的 新 方法 


THE MICRONUCLEUS TEST OF IMMATURE 
”GERM CELLS IN HUMAN SEMEN 
—A NEW METHOD OF HUMAN CYTOGENETIC ANALYSIS 


在 研究 环境 诱 变 剂 物理、 化 学 、 生 物 ) 对 人 类 得 传 的 潜在 危害 时 ， 由 于 举 丸 活 组 
织 检查 不 易 被 人 们 接受 ， 因 此 不 得 不 借助 于 动物 生殖 细胞 或 人 类 体 细胞 的 实验 数据 来 推 
算 。 但 不 同 种 类 的 动物 ， 不 同 的 组 织 、 细 胸 ， 对 诱 变 剂 的 敏感 性 不 同 。 这 种 外 推 法 得 出 
的 结果 毕 亮 是 间接 的 。 多 年 来 ， 细 胞 遗传 学 家 迫切 需要 一 种 新 的 方法 ， 能 用 以 直接 测定 
诱 变 剂 对 人 类 生殖 细胞 的 细胞 遗传 学 效应 。 

Sperling 等 〈1971) 曾 发 现在 精子 减少 症 (oligospermia》 患者 的 精液 中 ， 有 一 定 
数量 的 未 成 熟 生 殖 细胞 〈 精 原 细胞 、 精 母 细 胞 、 精 细胞 ) ， 比 例 可 达 21,4%。 据 此 ， 提 
出 可 以 进行 人 类 精液 染色 体 畸 变 分析 。 关 后， 一 些 研究 者 在 男性 不 育 症 的 研究 中 用 这 一 
方法 取得 了 一 些 有 意义 的 结果 。( 郭 建 民 等 ，1984; Egozcue, et gj.，1981! Templado, 
et al.，1980) 精 液 染色 体 分 析 的 材料 来 源 方便 ， 克 服 了 学 丸 活检 的 局 限 ， 但 根据 文献 报 
上 告 和 我 们 自己 的 体会 ， 精 液 中 分 列 细 胞 比较 少 ， 多 数 中 期 细胞 “质量 ” 欠 佳 ， 给 畸变 的 
精确 鉴别 带 来 很 大 困难 ， 结 果 的 可 靠 性 也 就 有 很 大 的 影响 。 近 年 来 在 遗传 毒 理学 中 广泛 
应 用 的 微 核 测定 ， 方 法 简便 ， 有 一 定 的 灵敏 性 和 可 重复 性 施 立 明 等 ，1975; Schmid， 
1975)。 并 已 开始 从 各 种 体 细胞 推广 至 动物 的 生殖 细胞 〈 精细 胞 ) (Lihdetie ef ob 
1981); Tates 等 ，(1983) 。Lahdetie 等 (1981)，Tates 等 (1983) 都 指出 ， 动 物 符 如 
精细 胞 的 微 核 测定 至 少 对 于 研究 辐射 损伤 是 有 效 的 。 有 无 可 能 以 人 类 精液 中 未 成 熟 生 将 
细胞 进行 微 核 测定 呢 ? 根据 手头 的 文献 资料 ， 尚 未 见 有 这 方面 的 报道 。 我 们 在 进行 二 例 
放射 工作 人 员 的 精液 染色 体 分 析 时 ， 发 现 精液 中 未 成 熟 生殖 细胞 的 微 核 率 有 明显 增多 。 
由 于 该 工作 原来 的 目的 是 染色 体 分 析 ， 采 用 空气 干燥 法 制备 标本 〈 郭 建 民 等 ， 1984)。 
在 常规 Giemsa 染 色 的 标本 上 ， 礁 以 精确 区 分 精 原 细胞 ， 精 母 细胞 和 精细 胞 ， 但 根据 细胞 
形态 和 核 的 着 色 性 可 以 鉴别 脱落 的 表皮 细胞 。 所 以 我 们 只 短 统 地 统计 胞 浆 比 较 完整 的 未 
成 熟 生 殖 细胞 中 的 微 核 率 〈 歇 ) 。 结 果 见 表 1 。 


本 文 于 1884 年 86 月 9 日 收 到 。 
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家 I 二 例 放射 工作 人 员 精 液 中 未 成 熟 生 将 细胞 的 微 核 率 


精液 计数 精液 细胞 
( 千 万 / 窗 升 ) | 【〈 微 态 率 和 ) 


| | 医院 放射 科 工 作 人 员 ， 工 龄 : 
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| 
崎 x x 37 | 22 年 。 自 风 有 计数 正常 
| | 职业 性 接 圾 夏 射 性 外 4 多。 








由 于 正常 人 精液 中 未 成 熟 生 殖 细胞 数量 过 少 ， 我 们 尚 无 其 自发 微 核 率 可 供 比较 ， 但 
Tates 等 《1983) 曾 指出 ， 在 各 种 实验 动物 ， 包 括 1 全 人 的 举 丸 活检 材料 ， 正常 精细 胞 
的 自发 微 核 率 在 0 一 2 狗 范 围 。Lahdetie 等 〈1981) 报道 大 蔚 府 丸 精细 胞 的 自发 微 核 率 
为 0.13 一 0.3 和 9 。 相 计 人 类 精液 中 未 成 热 生殖 细胞 的 自发 微 核 率 也 可 能 在 这 个 数量 级 范 
围 。 如 以 这 个 售 计 的 自 安 微 核 率 和 表 1 显示 的 微 核 率 比 较 ， 就 可 以 看 出 ， 这 两 例 放射 工 
作 人 员 的 精液 生殖 细胞 微 核 率 有 明显 增高 。 特 别 值 得 指出 的 是 ， 朱 x x 学 丸 减 数 分 裂 中 
期 的 畸变 细胞 率 也 高 达 50% 〈 包 括 染色 体 断 片 和 断 发 ， 单 价 体 和 染色 体 碎 解 ) 《 郭 建 
民 等 ，1984) 。 看 来 ， 人 类 精液 生殖 细胞 的 微 核 测定 和 沧 丸 生殖 细 移 染色 体 崎 变 分 析 是 
可 相 比 拟 的 , -或 者 说 ， 精 液 生殖 细胞 微 核 测定 可 以 反映 哇 丸 生殖 细胞 的 损伤 。 

本 方法 取材 于 人 类 精液 ， 避 免 了 府 丸 活检 。 在 临床 上 可 以 普遍 应 用 。 微 核 测定 这 一 
指标 简便 ， 迅 速 ， 又 比较 客观 ， 避 兔 了 染色 体 畸 变 分 析 的 繁复 以 及 精液 中 可 供 染 色 体 分 
析 的 细胞 过 少 这 一 缺点 。 我 们 初步 的 结果 又 表明 ， 精 液 生殖 细胞 微 核 测定 有 一 定 的 灵敏 
性 ， 方 法 上 是 可 行 的 ， 至 少 可 以 反映 放射 工作 人 员 生殖 细胞 的 损伤 。 经 过 进 一 步 改进 
后 ， 本 方法 在 人 类 辐射 损伤 诊断 和 辐射 遗传 效应 的 研究 中 ， 将 是 一 个 新 的 有 效 手段 。 在 
环境 化 学 诱 变 剂 对 人 类 遗传 危害 以 及 男性 不 育 症 的 临床 研究 获 方 面 ， 也 可 能 有 广阔 的 应 
用 前 景 。 
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